静电场
一些定义和概念
电偶极矩
电偶极子在均匀外电场中所受力矩
电势差 
点电荷电势
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方法论与结论
求电场强度 
1. 叠加法 
2. 高斯定理
3. 电场强度与电势的关系

求电势 
1． 
2． 场强积分法 
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导体表面处电场强度与面电荷密度
常见模型的电场和电势
电场
电偶极子轴线上的场强（泰勒的近似）
电偶极子中垂线上的场强（泰勒的近似）
电偶极子一般情况的场强 求电偶极子的电势 然后再grad
均匀带电圆环(假积分+的变换)            
均匀带电圆盘轴线上的电场强度[image: ]
无限大均匀带电平板
均匀带电球电场强度
均匀带电球面电场强度
无限长均匀带电直线电场
电势
均匀带电球面电势·
无限长均匀带电直线电势
均匀带电球电势
电偶极子一般情况的电势
均匀带电圆环轴线上电势
静电场唯一性定理的边界条件：
1） 给定每个导体的总电量
2） 给定每个导体的电势
3） 混合给出每个导体的条件
静电屏蔽的常见的模型
封闭导体壳内外电场
1） 导体壳不接地
a) 外界的电荷的大小和位置对于内部的电场无影响
b) 内部的电荷的位置改变的时候的，外部的电场分布不变
c) 内部的电荷的电量改变的时候的，外部的电场分布改变
d) 
e) 
2） 导体壳接地
接地的导体壳可以屏蔽内外电荷之间的相互影响
3） 壳内空间无电荷
壳内表面无电荷，内部无电场
电介质
基本概念
极化强度  
极化电荷 , 由此可得极化体电荷密度
真空-介质交界处极化面电荷密度,    （  由介质指向真空,如果是两个介质的交界面的话进行叠加即可）
电位移矢量, 高斯定理变形 ，有介质的时候就优先用这个
各向同性线性电介质 ,  , 为电极化率 为相对介电常数
对于均匀各向同性的介质
结论与方法论

界面关系
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电容

方法和常见的电容
求电容的一般过程
平行板电容器
圆柱形电容器
球形电容器
孤立导体球
静电场的能量
点电荷系的互能 静电能 
静电场的能量密度
能量
电偶极子在外电场中的电能
[image: ]
电容器存储的能量
有介质电容存储的能量 能量密度
有介质情况下的电场的能量密度 电场的能量就进行三重积分
稳恒电流
基本概念与一级结论
电流密度
1. 定义：单位时间通过单位垂直面积的电量
2. 
3. 
4. 
面电流密度
1. 单位时间内垂直流过面上单位宽度的电量的大小
2. 
3. (面电荷密度)
电流强度
电流连续性方程
稳恒电流满足
欧姆定律, 欧姆定律微分形式（电导率）
均匀导体的电阻 
电导 
电导率
非静电性场强
电源电动势
稳恒电路的欧姆定律的推广
全电路欧姆定律
基尔霍夫第一定律
基尔霍夫第二定律
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磁力
基本概念和一级结论
洛伦兹力（是相对于参考系的速度，不是相对于磁场的速度）
安培力
毕-萨定律 （用这个的时候可以考虑进行拆分，对于复杂的场景可以建立坐标系，在三个方向进行积分）
运动的电荷产生的电场
载流线圈    
安培环路定理
磁通连续原理—— 的高斯定理
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应用
霍尔电势差(霍尔系数)，霍尔电阻 (b是磁场方向的长度)  霍尔效应的关键就是二力平衡
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Sb定律的应用
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安培环路的应用
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二级结论
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磁力所做的功 (当不变时) 表示在这个过程中的增量
匀速运动点电荷的磁场   当速度较小时候，可得到
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典型模型的磁场
圆电流圈中心轴线上的磁场大小
无限长直密绕螺线管（n、l）的磁场  , 
通电螺线环内外磁场 ，
无限长圆柱面电流的磁场分布
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磁介质
电子的磁矩
1. 轨道运动电流
2. 轨道磁矩
3. 轨道角动量 
4. 轨道磁矩与轨道角动量关系 
5. 自旋磁矩与自旋角动量关系 
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磁化强度
1. Def：单位体积中分子磁矩的矢量和
2. 
3.     
磁化电流与磁化强度的关系
磁化面电流 束缚电流密度
[image: ]考虑投影
磁场强度矢量
 
的环路定理 
各向同性线性磁介质, 
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对于均匀各向同性介质，不论磁化是否均匀，体内传导电流为零处，磁化电流必然为零
磁场的界面关系
1. 法向关系 
2. 切向关系 
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简单磁路
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铁磁质
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电磁感应
感应电动势与楞次定律
电磁感应方向的问题可以考虑楞次定律
感应电动势 
磁通计原理
动生电动势
一段导线中的动生电动势 ，当和都是常数的话，此时与回路的形状无关，大于零说明b的电动势高
感生电动势
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互感
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自感
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能量
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麦克斯韦方程组
位移电流
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麦克斯韦方程组
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电磁波
性质
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能量密度
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能流密度 （坡印廷矢量）
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动量密度
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